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广度遍历二叉树和广度遍历二叉树后进行分层

首先，函数接收到的是二叉树的根节点，我们需要将二叉树从第一层开始从左到右的打印出来，这里
会用到广度优先搜索。

 例如:
给定二叉树：[3,9,20,null,null,15,7]，
      3
//   / \
//  9  20
//    /  \
//   15   7
返回：[3,9,20,15,7]

这里可能就有人会想，我直接判断数组是否为空就行了，不为空的加入新的数组，最后返回这个数组
行了，记住这里函数接收到的是二叉树的根节点，并不是一个数组，所以这种方法是不行的。我们在
题里会用到队列来帮我们，队列的特性是先进先出，我们可以先将一层的节点从左到右全部放入队列
再对队首的节点进行处理。

/**
 * @param {TreeNode} root
 * @return {number[]}
 */
var levelOrder = function(root) {
    if (!root){
        return [] // 如果二叉树为空，直接返回空数组
    }

    let queue = [root] ,res = []

    while (queue.length){//判断队列是否为空，即二叉树全部被遍历过后，条件不满足。
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        const temp = queue.shift()//取出队首元素。
        res.push(temp.val)//将队首元素的值加入我们的结果集中。
        temp.left && queue.push(temp.left)//判断队首元素的左节点是否为空，如果不为空则加入
列
        temp.right && queue.push(temp.right)

    }
    return res
};

上面就是我们对二叉树从左到右的广度优先遍历，现在有个新问题，那就是上面的答案并不能看出来
些节点是在同一层，所以下面我们来改进一下代码，让它有层次感。

/**
 * @param {TreeNode} root
 * @return {number[][]}
 */
var levelOrder = function(root) {
    if (!root){
        return []//根节点为空，直接返回[]
    }

    let queue = [root] ,res = [] ,level = 0//这里的level是指的二维数组的层，也就是二叉树的层

    while (queue.length){//循环一直执行到队列为空的时候
        res[level] = []//创建二维数组的第几层
        let nodeNum = queue.length//获取这一层的节点个数

        while (nodeNum --){//循环直到节点个数为0
            let temp = queue.shift()//从队列里取出队首节点
            res[level].push(temp.val)//将节点的值加入结果集

            temp.left && queue.push(temp.left)//判断该节点的左子树是否为空，不为空则加入队列
            temp.right && queue.push(temp.right)//判断该节点的右子树是否为空，不为空则加入队

        }
        level++//层数加1
    }
    return res

};

上面的函数实现了对二叉树的分层广度优先遍历，可以更好的看出二叉树的结构。一样的使用了队列
特性来进行从左到右的遍历，层数则是通过该层队列的长度来控制。
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