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<blockquote>
<p>本文摘录自架构师之路公众号！</p>
</blockquote>
<h2 id="毫无疑问-对于读请求-缓冲池能够减少磁盘IO-提升性能-问题来了-那写请求呢-">毫无疑问
对于读请求，缓冲池能够减少磁盘 IO，提升性能。问题来了，那写请求呢？</h2>
<h2 id="情况一">情况一</h2>
<p>假如要修改页号为 4 的索引页，而这个页正好在缓冲池内。</p>
<p><img src="https://ld246.com/images/img-loading.svg" alt="image.png" data-src="https:
/b3logfile.com/file/2021/04/image-c3e19424.png?imageView2/2/interlace/1/format/jpg"></
>
<p>如上图序号 1-2：</p>
<p>（1）直接修改缓冲池中的页，一次内存操作；</p>
<p>（2）写入 redo log，一次磁盘顺序写操作；</p>
<p>这样的效率是最高的。</p>
<p>画外音：像写日志这种顺序写，每秒几万次没问题。</p>
<p>是否会出现一致性问题呢？</p>
<p>并不会。</p>
<p>（1）读取，会命中缓冲池的页；</p>
<p>（2）缓冲池 LRU 数据淘汰，会将“脏页”刷回磁盘；</p>
<p>（3）数据库异常奔溃，能够从 redo log 中恢复数据；</p>
<p>什么时候缓冲池中的页，会刷到磁盘上呢？</p>
<p>定期刷磁盘，而不是每次刷磁盘，能够降低磁盘 IO，提升 MySQL 的性能。</p>
<p>画外音：批量写，是常见的优化手段。</p>
<h2 id="情况二">情况二</h2>
<p>假如要修改页号为 40 的索引页，而这个页正好不在缓冲池内。</p>
<p><img src="https://ld246.com/images/img-loading.svg" alt="image.png" data-src="https:
/b3logfile.com/file/2021/04/image-ca0e2b2f.png?imageView2/2/interlace/1/format/jpg"></
>
<p>此时麻烦一点，如上图需要 1-3：</p>
<p>（1）先把需要为 40 的索引页，从磁盘加载到缓冲池，一次磁盘随机读操作；</p>
<p>（2）修改缓冲池中的页，一次内存操作；</p>
<p>（3）写入 redo log，一次磁盘顺序写操作；</p>
<p>没有命中缓冲池的时候，至少产生一次磁盘 IO，对于写多读少的业务场景，是否还有优化的空
呢？</p>
<p>这即是 InnoDB 考虑的问题，又是本文将要讨论的写缓冲(change buffer)。</p>
<p>画外音：从名字容易看出，写缓冲是降低磁盘 IO，提升数据库写性能的一种机制。</p>
<h2 id="什么是InnoDB的写缓冲-">什么是 InnoDB 的写缓冲？</h2>
<p>在 MySQL5.5 之前，叫插入缓冲(insert buffer)，只针对 insert 做了优化；现在对 delete 和 up
ate 也有效，叫做写缓冲(change buffer)。</p>
<p>它是一种应用在非唯一普通索引页(non-unique secondary index page)不在缓冲池中，对页进
了写操作，并不会立刻将磁盘页加载到缓冲池，而仅仅记录缓冲变更(buffer changes)，等未来数据
读取时，再将数据合并(merge)恢复到缓冲池中的技术。写缓冲的目的是降低写操作的磁盘 IO，提升
据库性能。</p>
<p>画外音：R 了狗了，这个句子，好长。</p>
<h2 id="InnoDB加入写缓冲优化-上文-情况二-流程会有什么变化-">InnoDB 加入写缓冲优化，上
“情况二”流程会有什么变化？</h2>
<p>假如要修改页号为 40 的索引页，而这个页正好不在缓冲池内。</p>
<p><img src="https://ld246.com/images/img-loading.svg" alt="image.png" data-src="https:
/b3logfile.com/file/2021/04/image-a9413697.png?imageView2/2/interlace/1/format/jpg"></
>
<p>加入写缓冲优化后，流程优化为：</p>
<p>（1）在写缓冲中记录这个操作，一次内存操作；</p>
<p>（2）写入 redo log，一次磁盘顺序写操作；</p>
<p>其性能与，这个索引页在缓冲池中，相近。</p>
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<p>画外音：可以看到，40 这一页，并没有加载到缓冲池中。</p>
<p>是否会出现一致性问题呢？</p>
<p>也不会。</p>
<p>（1）数据库异常奔溃，能够从 redo log 中恢复数据；</p>
<p>（2）写缓冲不只是一个内存结构，它也会被定期刷盘到写缓冲系统表空间；</p>
<p>（3）数据读取时，有另外的流程，将数据合并到缓冲池；</p>
<p>不妨设，稍后的一个时间，有请求查询索引页 40 的数据。</p>
<p><img src="https://ld246.com/images/img-loading.svg" alt="image.png" data-src="https:
/b3logfile.com/file/2021/04/image-45869eb0.png?imageView2/2/interlace/1/format/jpg"></
>
<p>此时的流程如序号 1-3：</p>
<p>（1）载入索引页，缓冲池未命中，这次磁盘 IO 不可避免；</p>
<p>（2）从写缓冲读取相关信息；</p>
<p>（3）恢复索引页，放到缓冲池 LRU 里；</p>
<p>画外音：可以看到，40 这一页，在真正被读取时，才会被加载到缓冲池中。</p>
<h2 id="还有一个遗漏问题-为什么写缓冲优化-仅适用于非唯一普通索引页呢-">还有一个遗漏问题
为什么写缓冲优化，仅适用于非唯一普通索引页呢？</h2>
<p>InnoDB 里，聚集索引(clustered index)和普通索引(secondary index)的异同，《<a href="htt
s://ld246.com/forward?goto=http%3A%2F%2Fmp.weixin.qq.com%2Fs%3F__biz%3DMjM5OD
xMDA5OQ%3D%3D%26mid%3D2651961494%26idx%3D1%26sn%3D34f1874c1e36c2bc8ab9
74af6546ec5%26chksm%3Dbd2d0d4a8a5a845c566006efce0831e610604a43279aab03e0a6dd
9422b63944e908fcc6c05%26scene%3D21%2523wechat_redirect" target="_blank" rel="nofoll
w ugc">1 分钟了解 MyISAM 与 InnoDB 的索引差异</a>》有详尽的叙述，不再展开。</p>
<p>如果索引设置了唯一(unique)属性，在进行修改操作时，InnoDB 必须进行唯一性检查。也就是
，索引页即使不在缓冲池，磁盘上的页读取无法避免(否则怎么校验是否唯一？)，此时就应该直接把
应的页放入缓冲池再进行修改，而不应该再整写缓冲这个幺蛾子。</p>
<h2 id="除了数据页被访问-还有哪些场景会触发刷写缓冲中的数据呢-">除了数据页被访问，还有哪
场景会触发刷写缓冲中的数据呢？</h2>
<p>还有这么几种情况，会刷写缓冲中的数据：</p>
<p>（1）有一个后台线程，会认为数据库空闲时；</p>
<p>（2）数据库缓冲池不够用时；</p>
<p>（3）数据库正常关闭时；</p>
<p>（4）redo log 写满时；</p>
<p>画外音：几乎不会出现 redo log 写满，此时整个数据库处于无法写入的不可用状态。</p>
<h2 id="什么业务场景-适合开启InnoDB的写缓冲机制-">什么业务场景，适合开启 InnoDB 的写缓
机制？</h2>
<p>先说什么时候不适合，如上文分析，当：</p>
<p>（1）数据库都是唯一索引；</p>
<p>（2）或者，写入一个数据后，会立刻读取它；</p>
<p>这两类场景，在写操作进行时（进行后），本来就要进行进行页读取，本来相应页面就要入缓冲
，此时写缓存反倒成了负担，增加了复杂度。</p>
<p>什么时候适合使用写缓冲，如果：</p>
<p>（1）数据库大部分是非唯一索引；</p>
<p>（2）业务是写多读少，或者不是写后立刻读取；</p>
<p>可以使用写缓冲，将原本每次写入都需要进行磁盘 IO 的 SQL，优化定期批量写磁盘。</p>
<p>画外音：例如，账单流水业务。</p>
<h2 id="上述原理-对应InnoDB里哪些参数-">上述原理，对应 InnoDB 里哪些参数？</h2>
<p>有两个比较重要的参数。</p>
<p><img src="https://ld246.com/images/img-loading.svg" alt="F3FB93BECA7B4A1FBBB651
0682F858E45005c.jpeg" data-src="https://b3logfile.com/file/2021/04/F3FB93BE-CA7B-4A1F-
BB6-51D0682F858E_4_5005_c-48ba30a2.jpeg?imageView2/2/interlace/1/format/jpg"></p>
<p>参数：innodb_change_buffer_max_size</p>
<p>介绍：配置写缓冲的大小，占整个缓冲池的比例，默认值是 25%，最大值是 50%。</p>
<p>画外音：写多读少的业务，才需要调大这个值，读多写少的业务，25% 其实也多了。</p>
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<p>参数：innodb_change_buffering</p>
<p>介绍：配置哪些写操作启用写缓冲，可以设置成 all/none/inserts/deletes 等。</p>
<p>希望大家有收获，思路比结论重要。</p>
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