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<h3 id="酸碱平衡理论">酸碱平衡理论</h3>
<ol>
<li>
<p>ACID(酸)</p>
<p>关系型数据库天生用于解决具有复杂事务场景的问题，完全满足 ACID 的特性。</p>
<p>ACID 指如下内容</p>
<ul>
<li>
<p>A：Atommicity，原子性</p>
</li>
<li>
<p>C：Consistency，一致性</p>
</li>
<li>
<p>I：Isolation，隔离性</p>
</li>
<li>
<p>D：Durability，持久性。</p>
</li>
</ul>
<p>具有 ACID 特性的数据库支持强一致性，强一致性代表数据库本身不会出现不一致，每个事务都
原子的，或者成功或者失败，事物间是隔离的，互相完全不受影响，而且最终状态是持久罗盘的。因
，数据库会从一个明确的状态过渡到另外一个明确的状态，中间的临时状态是不会出现的，如果出现
会及时地自动修复，因此是强一致的。3 个典型的关系型数据库 Oracle、MySQL、DB2 都能保证强
致性，通常是通过多版本控制协议（MVCC）来实现的。</p>
<p>如果在为交易的相关系统做技术选型，则交易的存储应该只考虑关系型数据库，对于核心系统，
果需要较好的性能，则可以考虑使用更强悍的硬件，这种向上扩展（升级硬件）虽然成本较高，却是
简单、有效的。另外，NoSQL 完全不适合交易场景，主要用来做数据分析、ETL、报表、数据挖掘、
荐、日志处理、调用链跟踪等非核心交易场景。</p>
</li>
<li>
<p>CAP(帽子原理)</p>
<p>由于对系统或者数据进行了拆分，我们的系统不再是单机系统，而是分布式系统，针对分布式系
的 CAP 原理包含如下三个元素。</p>
<ul>
<li>
<p>C：Consistency，一致性。在分布式系统中的所有数据备份，在同一时刻具有同样的值，所有
点在同一时刻读取的数据都是最新的数据副本。</p>
</li>
<li>
<p>A：Availability，可用性，好的响应性能。完全的可用性指的是在任何故障模型下，服务都会在
限的时间内处理完成并进行响应。</p>
</li>
<li>
<p>P：Partition tolerance，分区容忍性。尽管网络上有部分消息丢失，但系统仍然可继续工作。</
>
</li>
</ul>
<p>CAP 原理证明，任何分布式系统只可同时满足以上两点，无法三者兼顾。由于关系型数据库是
节点无复制的，因此不具有分区容忍性，但是具有一致性和可用性，而分布式的服务化系统都需要满
分区容忍性，那么我们必须在一致性和可用性之间进行权衡。如果在网络上有消息丢失，也就是出现
网络分区，则复制操作可能会被延后，如果这时我们的使用方等待复制完成再返回，则可能导致在有
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时间内无法返回，就失去了可用性，而如果使用方不等待复制完成，而在主分片写完后直接返回，则
有了可用性，但是失去了一致性。</p>
</li>
<li>
<p>BASE(碱)</p>
<p>BASE 思想解决了 CAP 提出的分布式系统的一致性和可用性不可兼得的问题。BASE 是“碱”的
思，ACID 是“酸”的意思，基于这两个名词提出了“酸碱平衡”的理论，简单来说就是在不同的场
下，可以分别利用 ACID 和 BASE 来解决分布式服务化系统的一致性问题</p>
<p>BASE 思想和 ACID 原理截然不同，它满足 CAP 原理，通过牺牲强一致性获得可用性，一般应
于服务化系统的应用层或者大数据处理系统中，通过达到最终一致性来尽量满足业务的绝大多数需求
</p>
<p>BASE 模型包含如下三个元素。</p>
<ul>
<li>
<p>BA：Basically Available，基本可用。</p>
</li>
<li>
<p>S：Soft State，软状态，状态可以在一段时间内不同步。</p>
</li>
<li>
<p>E：Eventually Consisient，最终一致，在一定的时间窗口内，最终数据达成一致即可。</p>
</li>
</ul>
<p>软状态是实现 BASE 思想的方法，基本可用可最终一致是目标。以 BASE 思想实现的系统由于不
证强一致性，所以系统在处理请求的过程中可以存在短暂的不一致，在短暂的不一致的时间窗口内，
求处理处于临时状态中，系统在进行每步操作时，通过记录每个临时状态，在系统出现故障时可以从
些中间状态继续处理未完成的请求或者退回到原始状态，最终达到一致状态。</p>
<p>在实际应用中，上面这个过程通常是通过持久化执行任务的状态和环境信息，一旦出现问题，则
时任务会捞取未执行完的任务，继续执行未执行完的任务，知道执行完成，或者取消已经完成的部分
作并回到原始状态。这个方法在任务完成每个阶段时，都要更新数据库中任务的状态，这在大规模、
并发系统中不会有太好的性能，一种更好的方法是用 Write-Ahead-Log（写前日志），这和数据库的
BinLog（操作日志）相似，在进行每个操作步骤时，都先写入日志，如果操作遇到问题而停止，则可
读取日志并按照步骤进行恢复，继续执行未完成的工作，最后达到一致的状态。写前日志可以利用机
硬盘的追加写来达到较好的性能，然后这是一种专业化的实现方式，多数业务系统还是使用数据库记
的字段来记录任务的执行状态，也就是记录中间的“软状态”。一个任务的状态流转一般可以通过数
库的行级锁来实现，这比使用写前日志实现更简单，快捷。</p>
</li>
<li>
<p>酸碱平衡总结</p>
<ul>
<li>
<p>向上扩展（强悍的硬件）并运行专业的关系型数据库，能够保证强一致性，能用向上扩展解决的
题都不是问题。</p>
</li>
<li>
<p>如果向上扩展的成本很高，则可以对廉价硬件运行的开源关系型数据库进行水平伸缩和分片，将
关数据分到数据库的同一个片上，仍然能够使用关系型数据库保证事务。</p>
</li>
<li>
<p>如果业务规则限制，无法将相关数据分到同一个分片上，就需要实现最终一致性，在记录事务的
状态（中间状态、临时状态）时若出现不一致，则可以通过系统自动化或者人工干预来修复不一致的
题。</p>
</li>
</ul>
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</li>
</ol>
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