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Question1 为运算表达式设计优先级

/**
 * 给定一个含有数字和运算符的字符串，为表达式添加括号，
 * 改变其运算优先级以求出不同的结果。你需要给出所有可能的组合的结果。
 * 有效的运算符号包含 +, - 以及 * 。
 * <p>
 * 分治思想：
 * 把一个复杂的问题分成两个或更多的相同或相似的子问题，
 * 再把子问题分成更小的子问题……直到最后子问题可以简单的直接求解，原问题的解即子问题的解
合并
 */
public class Question1 {
    public List<Integer> diffWaysToCompute(String input) {
        List<Integer> ways = new ArrayList<>();
        for (int i = 0; i < input.length(); i++) {
            char c = input.charAt(i);
            if (c == '+' || c == '-' || c == '*') {
//                分割成若干个子问题
                List<Integer> left = diffWaysToCompute(input.substring(0, i));
                List<Integer> right = diffWaysToCompute(input.substring(i + 1));
                for (int l : left) {
                    for (int r : right) {
                        switch (c) {
                            case '+':
                                ways.add(l + r);
                                break;
                            case '-':
                                ways.add(l - r);
                                break;
                            case '*':
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                                ways.add(l * r);
                                break;
                        }
                    }
                }
            }
        }
//        说明无法分割了，直接返回数值
        if (ways.size() == 0) {
            ways.add(Integer.valueOf(input));
        }
        return ways;
    }
}

Question 2  不同的二叉搜索树 II

/**
 * 给定一个整数 n，生成所有由 1 ... n 为节点所组成的二叉搜索树。
 *
 * 二叉搜索树的定义：对于数中的每个节点X，它的左子树中所有的项的值小于X，右子树中所有的项
值大于X
 */
public class Question2 {
    public List<TreeNode> generateTrees(int n) {
        List<TreeNode> ans = new ArrayList<TreeNode>();
        if (n == 0) {
            return ans;
        }
        return getAns(1, n);

    }

    private List<TreeNode> getAns(int start, int end) {
        List<TreeNode> ans = new ArrayList<TreeNode>();
        //此时没有数字，将 null 加入结果中
        if (start > end) {
            ans.add(null);
            return ans;
        }
        //只有一个数字，当前数字作为一棵树加入结果中
        if (start == end) {
            TreeNode tree = new TreeNode(start);
            ans.add(tree);
            return ans;
        }
        //尝试每个数字作为根节点
        for (int i = start; i <= end; i++) {
//            分治！
            //得到所有可能的左子树
            List<TreeNode> leftTrees = getAns(start, i - 1);
            //得到所有可能的右子树
            List<TreeNode> rightTrees = getAns(i + 1, end);
            //左子树右子树两两组合
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            for (TreeNode leftTree : leftTrees) {
                for (TreeNode rightTree : rightTrees) {
                    TreeNode root = new TreeNode(i);
                    root.left = leftTree;
                    root.right = rightTree;
                    //加入到最终结果中
                    ans.add(root);
                }
            }
        }
        return ans;
    }
}

class TreeNode {
    int val;
    TreeNode left;
    TreeNode right;

    TreeNode(int x) {
        val = x;
    }
}
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