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概述

单例模式是23种设计模式之一。顾名思义，即在应用环境中一个类只能创建一个对象实例，这样处理
因为有些场景如：线程池、缓存、日志对象、打印机对象等只能有一个实例，若有多个，则会产生程
、资源等等问题。单例模式的简要定义为：**确保一个类只有一个实例，并提供一个全局访问点。 **

注意：

1. 以下讨论均在一个类加载器、一个JVM前提下；

2. 以下讨论不涉及反射机制。

方法一：延迟实例化方式（非线程安全）

单例模式的实现方式很简单，即将构造器设为私有（private），不允许其他类通过new方式创建对象
并对外提供一个返回该类实例的接口。具体代码如下：

public class Singleton{  
  private Singleton(){} 
  //将构造器设为私有 
  private static Singleton singleton; 
  public Singleton getSingleton(){  
      if(singleton==null){  
         singleton=new Singleton();  
      }  return singleton;  
  } 
} 

该类将构造器设为private，则只有该类内部可以通过new创建实例，同时对外提供getSingleton()方
，调用该方法返回一个实例。（若实例未创建，则创建，创建后始终返回该实例）  此种方式在需要
类实例时才会创建，可以称之为“延迟实例化“的方式（也称为“懒汉模式“）。另外重要的是，此
方法是非线程安全 的。  试想若有2个线程同时到达 if(singleton==null)的判断中，并且都得到t
ue，则就会产生两个实例，破坏单例模式的约束。

方法二：双重检查加锁

若想在多线程环境中应用单例模式，还需要对刚才的方法加以改变，将创建的实例看做共享的资源，
需要创建资源时加锁控制访问，操作完成后释放锁。

public class Singleton{  
  private Singleton(){}  
  private volatile static Singleton singleton;  
  public static Singleton getSingleton(){  
       if(singleton==null){  //检查实例，若未创建进入同步块  
         synchronized(Singleton.class){ 
           //同步块开始  
            if(singleton==null){ //进入同步块后再检查一次，防止出现2个线程同时通过第一次检查的
况（当时还未同步）  
              singleton= new Singleton();  
            } 
          } //同步块结束  
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        } 
        return singleton; 
  }  
} 

volatile 关键字的含义，简单来说即：告诉JVM，对于这个成员变量不能保存它的私有拷贝，而应直
与共享成员变量交互。 singleton= new Singleton()这句话不是原子操作，其主要包含3步：

1. 给Singleton分配空间；

2. 初始化Singleton的构造函数;

3. 将分配的空间地址返回给实例。

java编译器允许处理器乱序执行以提高执行效率，因此在实际执行中可能是1-2-3，也可能是1-3-2。
是1-3-2，若当线程1执行完3后轮到线程2执行，此时线程1由于执行了3，singleton已不为空，而未
行构造函数等操作，因此得到的为不完整的实例，线程2使用该实例时就会出错。  另外需要注意的是：
重检查加锁方法必须是JDK1.5或以后版本才支持。

方法三：初始实例化（“饿汉模式”）

以上使用线程加锁的方式可以解决多线程的方式，不过有些麻烦，还要考虑性能的一些影响。JVM可
保证一个类只被加载一次，因此可以考虑下面的方法

public class Singleton{ 

  private Singleton(){} 
  
  private static Singleton singleton = new Singleton();  
  public Singleton getSingleton(){  
     if(singleton==null){  
        singleton = new Singleton();  
      }  
      return singleton;  
      }  
  }

此种方法在类被初次记载时即初始化了该类实例，不存在线程安全问题。但如果该类创建需配置文件
该方法就无能为力了。
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