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<p>对于数据库分库分表之后，涉及到查询时就会存在一些问题，比如如何分页，如何排序，如何处
函数平均值等等，特别是对于分页功能，需要在应用中将数据合并后进行排序，在显示，还需要考虑
用中翻页的页码与实际库中查询时页码的关系，同时还需要考虑某个库数据查询完毕后，其他库中如
增加每次查询页码的问题，否则查询后的总页数不能满足应用中的页数。</p>
<p>当前GAP平台正在进行组织权限系统的服务化，存在一个统一集中式管理的远端组织权限服务系
，同时也存在一个具体业务系统的本地组织权限，那么当用户登陆到本地业务系统后，在进行系统用
管理时，希望看到的是能登陆到本地系统所有的用户信息，此时看到的用户数据来自远端（公共管理
用户数据）和本地（业务系统特有的用户数据），如何实现分页？下面结合具体情况说明如何实现。<
p>
<p>场景是2个数据库，要求排序，并且查询不是非常频繁，访问量也不会很大，没有用户会一直在
里进行翻页操作，同时对于一个企业来说，用户信息频繁变动也是不切实际的。</p>
<p>对于分页功能来说，分两种情况，一种要求排序，一种不要求排序。非排序分页，可以按照同等
长的方式在2个数据源上进行分页查询，也就是分页的每页记录数，平均来自这2个数据源，每次查询
页的记录数都平均来自这2个数据源，当某个数据源没有符合条件的数据记录时，就需要单独查询另
一个数据源，查询的记录数同时也就需要增加；而另外一种情况可以按照同等比例的分页方式，也就
某个数据源每次分页查询时查询的记录数占该数据源符合条件的所有记录的比例是一定的，因为每次
页查询查多少记录是根据2个数据源中所有符合条件的记录总数计算出来的，这样就保证了当分页查
结束后，2个数据源也就同时查询完毕。</p>
<p>那么非排序分页的弊端在那里，首先不能进行排序，这样数据出来比较乱，用户不会满意，其次
于同等比例或者同等步长这两种方式，需要考虑的因素比较多，如下：</p>
<ul>
<li>每次分页如何平均2个数据源上的查询记录数</li>
<li>当每页记录数变化时怎么处理</li>
<li>当某个数据源查询完毕，没有符合条件的记录时，如何对另一个数据源增加每次查询的记录数？
加后就会影响到计算起始记录数</li>
</ul>
<p>所以我们决定选择排序分页方式。就是从2个数据源处将足够多的数据取回来，在应用中按照某
条件进行归并排序，然后进行分页显示，难点在于取多少才算是足够的数据？考虑一种比较极端的情
，就是满足当前页的排好序的记录都来自同一个数据源，那么就要求每次查询时，每个数据源的分页
录数至少是这个值。比如当前每页显示4条记录，那么查询第一页时，需要每个数据源至少查出排好
的记录数4条，也就是总共8条记录数，然后进行归并排序，再显示排好序的4条，另外4条记录将会被
掉；当查询第二页时，是不是只要查询每个数据源中的第二页数据呢？其实不是这样的，因为虽然每
数据源中的分页数据是已经排好序的，但是你无法确定这2个数据源中第二页数据之间的排序情况，
可能其中一个数据源的第三页数据与另外一个数据源的第五页数据才是临近排序的，所以我们需要取
每个数据源的前两页数据，再进行归并排序，那么当用户直接翻到100页的时候，就需要把每个数据
的前100页所有数据都取出，然后进行排序，而且是每次分页查询都需要重新查询一次上次已经查出
数据。</p>
<p>对于这种方式，我们的改进措施是使用缓存，将每次查询出的记录都保存在缓存中，当然是已经
好序的。当用户第一次翻页时，查询第一页数据，实际是从2个数据源处总共查出4（这个偏移量是可
配置的）页大小的数据（每个数据源2页大小数据），同时应用中排好序后进行缓存，这样这四页数
全部从缓存中加载，速度很快；当翻到第五页的时候，再做一次查询（前四页数据不再重复查询），
照偏移量大小，将取回来的数据与原来前四页数据进行重新排好序，然后再次放入缓存中，这样前8
数据都是从缓存中获取，而且是排好序的。</p>
<p>极端情况是，用户一下子直接查询了第100页的数据，那么按照偏移量设置，每个数据源是查询
200页的数据，总共是400页数据被一下子查询出来，然后进行排序放入缓存，对于这种情况，我们
了预防措施，如果跨度过大，比如这里的100页翻页情况，我们直接不予进行查询。</p>
<p>通过结合缓存，保证了排序分页的实现，同时对每次查询条件不同，缓存的内容不同，所以系统
于相同查询条件的查询结果都做了缓存，速度提升明显。并且当用户数据有更新时，并没有及时更新
存，我们提供了一个刷新按钮，强制清除缓存，重新查询，因为缓存数据配置的是永不过期策略。</
>
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