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杂交水稻在美国实行机械化制种

的要求和前景
李青茂

�四川省 农科院作物所 �

提 要 作者于����似
���年在美国圆环种子公司

、

德克萨斯州农场指导杂交稻制种
。

本

文概述了美国杂交水稻机械化制种的发展简况
， 分析了美国对杂交水稻制种的技术要求

，
即

�
父

母本播差期的一致性
、
不喷或少喷赤霉素

、

对美国栽培制度的适应性等，
介绍了美国杂交稻制种

中新技术的运用和设想
。

最后就杂交水稻在美国机械化制种的前景提出了看法
。

中国杂交水稻自����年获得成功以后
，

械化制种工作停了几年
。

从����年开始
，
以

在世界上一直保持领先地位
，
业引起了国外 ���������组合为重点

，
又开始了机械化

农业科学家和种子企业家们的 关 注
。

���� 的种子生产
，
当年

，
在圆环种子公司和德克

年
，
杂交水稻作为我国农业科研成果的一项 萨斯州农场分别制种

，
产量为每英亩���磅

重要专利
，
首次转让给美国圆环种子公司

，
和���

�

�磅
。
����年在德克萨斯州农场

， �

该

在国际上产生重大影响
。
����到���年在美 组合又制种��英亩

，
平均每英亩产���磅

，

国五个州��个试验点试种结果
，
杂交稻比当 其中约有一半长势良好的田块

，

每英亩高达

地推广良种���
�� ���平均增产 ��

�

��
，
增 ����磅 �合��

�

�公斤�亩 �
。

产极显著
，
同时还表现出适应性强

、

用种量 在机械化制种的同时
，
还进行了 ����不

少
、

抗病性好等优点
。

但由于中国杂交水稻 育系的机械化繁殖
。
����年在圆环种子公司

米质达不到美国市场的品质标准
，
以及制种 秋繁

，
每英亩单产���磅

。
����年遇洪涝灾

不适应美国机械化稻作栽培的特点
，
使中国 害

，
每英亩收���磅

。
����年在德克萨斯州农

杂交水稻在美国的推广进程大大延缓
。

场
，
每英亩达����磅 �合��

�

�公斤�亩 �
。

早在�日��年
，
中国种子公司已就上述间 可以看出

，
中国杂交水稻的制种和繁殖

题
，
委托国内一些科研单位针对美国市场

、

与美国机械化稻作制度有一个逐渐相互适应

国际市场的需求
，
对杂交水稻的部分性状进

’

的过程
，
产量方面还存在着很大的潜力

。

同

行改进
。

几年来
，
这项工作已取得一定进 时

，
也看到了中国杂交水稻在美国条件下所

展
，
机械化制种也研究出一套比较可行的技 存在的间题

，
如父母本分期播种给机械作业

术
。

笔者曾于�仑��至����年在美国圆环种子
�

和生产耗费所带来的种种困扰
，
给种子造成

公司
、

德克萨斯州农场指导杂交水稻制种
，

的混杂等
。

这些问题
，
一方面需要美国对其

现就美国对杂交水稻机械化制种的要求及前 作业机具作部分调整
，
另一方面

，
也对中国

景提出一些看法
，
供参考

。

杂交稻本身提出了更高的要求
，
杂交水稻既

‘

一
、

近年典国杂交水稻制种情况 然是一种商品
、

而且是国际市场的商品
，
就

中国杂交水稻在美国的机械化制种始于 必须具备商品的属性
，
即满足顾客的需要

。

����年
，
这年�

�

�英亩的南优 �号制种
，
每英 二

、

美国对杂交水稻制种的要求

亩收���
�

�磅 �合�
�

�公斤�亩 �
。

此后
，
因 美国对杂交水稻制种的要求

，
主要有父

爆合不符要求及制种播差期太长等原因
，

扒 母本播差期的一致性
� 不喷或少喷

“
九二
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� ” 液 � 对美国栽培制度的适应性等
。

�一 �父毋 本播差期应尽可能地短或完

全二致
。

父母本的播差期受各自从播种到抽穗 日

数的制约
，
为使生育期不同的父母本花期相

遇
，
只得对父母本实行分期播种

。

父母本播

种差期相距甚远 ���天以上 �
，
会带 来 机

械
、

农药
、

除草剂和化肥费用的增加
，
增大

了生产成本
，
降低了所获利润� 同时

，
播种

差期大
夕
还不利花期调节和迟播亲本 的 生

长
，
影响制种产量

。

因此
，
父母本播差期应

尽可能地短
，
要求在 �天以内

，

最多不得超

过��天
。

目前
，
在美国制种的���������

组合就具备适合机械化制种的播差期
。
����

�����组合在德克萨斯州机械化条件下
，

先播父本
，
�� �天后播母本

，
抽穗时花期

相遇良好
，
获得较高的制种产量

。

但是
，
这

种先父后母的播种方式也反映出机械化制种

的局限性
。

因为先播父本
，

在早直播条件

下
，
播种均匀

、

深浅一致
、

覆盖 良好
，
灌水

后
，
出苗齐

、 一

长势好
。

而母本播种时
，
田土

湿粘
，
粘湿的土团常堵塞播种管

，
造成播种

不匀
，
且种子覆盖不好

，
大部分裸露于地

表
，
常遇鼠雀危害

，
发芽受影响

，
成苗率

低
，
断垄缺苗严重

。

因此
，
美国种子企业也

考虑采用母长父短
，
即我们称之为

“
倒挂

型 ” 组合的制种
。

因为
， “

倒挂型
”
制种可

以大量节省来之不易的不育系种子
，
使母本

苗齐
、

苗匀
，
抽穗整齐

，
迟播父本可通过增

加种子播量来弥补土湿产生的问题
。

随着杂交水稻三系和制繁技术研究的深

化
，
以便更能适应机械化条件的制种

，
提出

了 “ 理想型机械化制种
” ，

即父母本播期完

全相同
，
父母本的粒色具有明显的差异

。

播

种时
，
将父母本种子按一定比例混合

，
用大

型播种机条播� 授粉结实后
，
混合收割

，
再

依据谷壳颜色对光反应的不同
，
用一特殊的

光学仪器将父本和杂交种子一 、 区分开 。

如

果育成这样的三系
，
最适于美国机械 化 作

业
，

可降低种子成本
，
提高杂种纯度

，
利于

噜尽

杂交稻在美国的推广和普及
。

�二 �所用不育系在抽穗时基本不 包颈

���������组合机械化制种时
，
为了

适应机械化作业和飞机喷
“
九二�

” ，
对父

母本行数
、

行距都作了较大调整
，
用飞机喷

施高浓度低液量
“
九二�

”
液

，
以及专为割叶

设计的割叶机均获成功
，
业取得良好效果

。

但是
，
美国种子生产企业认为

，
若使用抽穗

不包颈的披叶型或直立叶型不育系
，
可不喷

或少喷
“
九二�

” ，
仅此一项

，
每英亩制种

�或繁殖 �至少可节省��美元的费用
。

�三 �对生态环境适应性的要未
卜

杂交水稻三系种子和杂种一代必绩具有

种子萌发时能耐低温
、

萌发快
、

苗期生长迅

速
、
耐盐碱的特性

。

因为
，
美国直播水稻的

最大危害是萌发时遇寒潮侵袭引起的烂种
，

和一种称为
“ 黑乌 ” 的啄食种子的鸟

，
而具

有耐低温且萌发快
、

生长迅速的特性的 种

子
，
可大大减少损失

。

另外
，一

美国稻田灌水

多是抽汲地下水
，
含盐

、
含碱成份偏高

，
因

此
，
要求种子及稻苗都须具有耐盐碱的特性

。

三
、

新技术的运用和新设想
�

在美国杂交水稻制种由于分期播种造成

迟播亲本的播种质量差
，
影响制种产 量 提

高
。

为了解决这一间题
，
美国有关公司已设

计出一种新颖的播种机
，
其主要优点是

�

�
�

播种由拖拉机驾驶员在驾驶室控制
，
在

任何情况下都保证有种子输出业随时可进行

播种量调节
。

而普通播种机的播种量一旦调

节恰当
，
即由播种轮上的链条带动

，
轮子转

动时播种
，
反之

，
轮停播种也停

。

当播种机

轮子在湿田中打滑时
，
即不能进行正常播种

作业
。
�

。

在播种机上增设一台鼓风机
，
播

种时
，
强大的风力通过输种管将种子强行冲

入粘湿的稀泥层内
，
达到播种均匀

、

覆盖完

好之目的
，
普通播种机播种时

，
圆盘犁先划

破土层
，
种子 由播种器带出

，
再依靠自身的

重量经输种管坠入土层
。

当土粘湿时
，
种子

就裸露于土表
。

此新型播种
一

机极好地解决了

田湿条件下的播种质量问题
，
而耳已在��外



卜�共
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水稻栽培技术改革的发展方向
����� ���五������

�日本国家农业研 究中心主任 �

日本的水稻栽培面临着许多新问题犷其 产成本和提高产品质量
，
来克服这些问题

。

中包括
�
农场经营规模小

，
农业工人年龄结 为了实现上述目标

，
今后我们必须扩大

构老化
，
兼农工人数目增加

，
稻米的供需不 经营规模

，
激励年轻农业工人从事种植业和

平衡而导致改种其它作物犷消费者的需求更 改进基础结构
。

除了这些结构性的变革外
，

加复杂和多样化
，
以及农业化学制品的大量 更为重要的是要注重技术性的变革矿

�

应用是否适宜而引起的顾虑
。

在这些问题普 然而
，
在未来的年代里

，

技术性的变革

浪化的时代里
，
我们如果要使

一

日本水稻栽培 将朝着什么样的方向发展呢 �

获得稳步的发展
，
就应该通过进一步降低生 首先

，
技术变革的目的在于迅速提高生

书开齐斗非�非非��卜芬务非斗书爹芬非非非爷
动卜魂卜确卜礴卜非芬非非朴芬井非葬

月争
川

闷卜

年的制种播种中获得成功
。

， � 、

杂交水稻制种的花期相遇是获得高产的

关键
，
现有组合只能通过调节生育差期来达

到花期相遇
。

为了解决花期相遇和抽移扬花

时花粉不足的困难
，一

可设立父本花粉库、 将

先期开花的父本花粉收集备用
，
待母本开花

时再用飞机喷粉或喷雾
，
使母本受精结实

。

此设想在美国是可能实施的
。

·

四
、

杂交水稻在英国机械化制种的前景

一中国杂交水稻专利技术的转让
，
为中国

杂交水稻进入世界商品经济的大市场开拓出

新路
。

几年来
，

在中美双方种子企业领导人

和农业技术专家似的共同努力下
，
中国杂交

水稻的品质和机械化制种技术都迅速接近或

部分达到要求的目标
，
因此

，
中美双方种子

企业界人士和专家对中国杂交水稻在美国的

推广和销
一

售都充满着信心
，
希望短期内能产

生较大的经挤效益 、 近来
，
美方正在对农业

机具作进一步的调整和改进
，
以适应杂交水

稻制种的特殊需要
。

中国方面
，
米质好

，
播

差期相近
，
且谷壳色明显可分

，
适合光学机

异分种的新组合已见苗头
。
特别是中国杂交

水稻二系法的选育成功
， 既大大节省不育系

的繁殖工序
，
又减少了机械棍杂

，
若二系法

转让谈判成功
，
更能使美国机械化制种收到

事半功倍
、
费省效宏的效果

。
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